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SUSTENTAVEL

1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTO

@
OBJETIVOS

As alteragdes climdticas sao identificadas como um dos maiores
desafios que paises, governos, empresas e cidadaos tém de enfrentar
no presente e nas décadas futuras. As alteragdes climaticas tém

fw implicacOes para os sistemas humanos e naturais e podem levar a
s e ~ .

¢z mudangas significativas no uso de recursos, produgdo e atividade
?’- 7 .

§ econdmica.

O §§§ Em resposta estdo a ser desenvolvidas e implementadas iniciativas de
> L N . . . .

E ;g ambito internacional, regional, nacional e local para limitar a
— concentragdo de Gases com Efeito de Estufa (GEE) na atmosfera do
(2] s e o
[®) §§ @ planeta Terra. Estas iniciativas de GEE dependem da quantificacao,
S| 2 monitoriza¢do, comunicagao e verificagdo de emissdes e remocgdes de

GEE, que podem seguir a estrutura da ISO 14064-1, que especifica as
linhas de orienta¢do ao nivel da organizagdo para a quantificacdo e
comunicag¢do de emissdo e remocgdo de GEE, ou de outras normas de
referéncia, como é o caso do GHG Protocol.

1.2 CoMUNICACAO DE GEE

A presente comunicac¢do de GEE apresenta a Pegada de Carbono (PdC)
da MUSAMII para o periodo de janeiro a dezembro de 2019 e 2020, das
suas instalagbes sitas na ilha de S3o Miguel, e tem como objetivo
facilitar a comunicacdo e divulgacdo dos resultados obtidos.

Inicialmente, sera descrita a atividade da MUSAMI, bem como os
servicos prestados, providenciando um enquadramento das
potenciais fontes de emissdo e de remogao de GEE, visdo e valores da
empresa e politicas relacionadas com a sustentabilidade.
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Figura 1: MUSAMI, Separar Bem
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2 OBJETIVO

O objetivo da presente comunicagdo de GEE é facilitar a divulga¢do do
inventario de Gases com Efeito de Estufa (GEE) da MUSAMI, tanto
internamente como externamente, para o ano de 2019 e 2020,
elaborada de acordo com a ISO 14064-1:2018 - Greenhouse gases —
Part 1, Second edition, 2018-12, considerando que esta informacao
pode:

1. Vir a constituir um primeiro passo no percurso do objetivo da
neutralidade carbdnica da organizagao;

2. Apoiar na tomada de decisdes relacionadas com o impacte da
organizagdo em termos de emissdes de GEE e relacionadas
com a sustentabilidade da organizagao;

3. Fornecer a base e enquadramento para a elabora¢do de um
roteiro carbono zero;

4. Possibilitar a verificagdo e validacdo independente por
entidade externa.
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3 METODOLOGIA

A comunicacdao de GEE da MUSAMI para os anos de 2019 e 2020 seguiu a metodologia a parte 1 da norma
internacional ISO 14064-1:2018, que especifica os requisitos para a concecdo e desenvolvimento de inventdrios
de GEE para organizacoes.

Para além da referida norma, foram seguidas outras metodologias de guias e documentos internacionais,
destacando-se os seguintes:

=  GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting Standard;
= |PCC, 2006. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

O trabalho realizado incluiu um conjunto de etapas que permitiram quantificar as emissdes e remogdes de GEE
da MUSAMI, para os anos de 2019 e 2020.

Um conjunto de reunides com os interlocutores da MUSAMI, complementada por visita as instalagdes, permitiu
o levantamento e identificacdo de fontes de emissao e remogao de GEE da atividade.

Tendo estas fontes sido identificadas, e definidas as fronteiras da organizac¢ao e do relatério, foram recolhidos os
dados de atividade necessdrios para a quantificacdo da pegada de carbono da MUSAMI, tendo sido este trabalho
acompanhado por meio de reunides periddicas e emails.

Posteriormente, foi definida a metodologia de quantificacdo e com base nos dados de atividade recolhidos e
levantamento de fatores de conversdo e fatores de emissdo apropriados, calculou-se as emissdes de GEE da
MUSAMI para os anos 2019 e 2020.

A quantificagcdo das emissGes e remogdes de GEE permite obter um conjunto de insights valiosos, sendo estes
apresentados na presente comunicagdo como resultados.

150 14064-1 15014064-2 1S0 14067
Design and Quantify, monitor and Develop CFP per
develop GHG report emission functional unitor
inventories for reduction and removal partial CFP per
organizations enhancement declared unit

v v v

i GHG project
GHG inventor
and reparly documentation CFP study report
and reports

' ' $

| GHG statement | | GHG statement | [ GHG statement |
e
Engag type consi with the needs of the intended user
1 " ) 1
IS0 14064-3

Specification with guidance for the verification and validation of
greenhouse gas statements

150 14065 Requirements for
validation and verification bodies

sJasn papuagui Jo awwesdoud nyn ajqesrjdde awy jo syuawasinbay

150 14066 Competence
requirements for GHG validation
teams and verification teams

Figura 2: Familia normas ISO 14060
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5 ABREVIATURAS E DEFINICOES

5.1 ABREVIATURAS

GEE — Gases de Efeito de Estufa
GHG - greenhouse gas ou GEE
PAG — Potencial de Aquecimento Global

5.2 DEFINICOES

Ano-base - Periodo histdrico especificado com a finalidade de comparar emissées ou remog¢bes de GEE ou
a outra informagdo relacionada ao longo do tempo com GEE.

Biomassa — material de origem bioldgica, exluindo o material embutido em formag¢bes geoldgicas e
material transformado em material fossilizado.

Cliente — organizagdo ou pessoa que solicita a verificagdo ou validagéo.

CO2e (Dioxido de Carbono equivalente) - medida internacional que tem como finalidade estabelecer a
equivaléncia entre todos os gases com efeito de estufa (GEE) e o dioxido de carbono (CO2).

Dados de atividade de GEE - medida quantitativa da atividade que resulta numa emissGo ou numa
remogdo de GEE.

Emissdo de gases com efeito de estufa - Massa total de um GEE emitido para a atmosfera durante um
periodo de tempo definido.

Emissdo direta de gases com efeito de estufa - EmissGo de GEE de fontes de gases com efeito de estufa
da organizagdo ou controlados pela organizagdo.

Emissdo indireta de GEE de origem energética — emissdo de GEE como consequéncia das operagées e
atividades de uma organizagdo, mas cujas fontes de emissdo de GEE ndo pertencem, ou ndo sdo
controladas pela organizagdo, tais como a produg¢do de energia elétrica importada, calor ou vapor
consumido pela organizagdo.

Emissdo indireta significativa de GEE — emissGes de GEE quantificadas e relatadas pela organiza¢Go em
conformidade com os critérios de significdncia definidos pela mesma.

Emissées biogénicas — EmissGes de CO2 de fontes naturais (p.ex pela combustdo de biocombustiveis) que
foram originalmente removidos da atmosfera e que, sob condi¢des naturais, eventualmente retornariam
a atmosfera como CO2 através de processos de degradagdo naturais.

Emissées de GEE antropogénicas biogénicas —emissbes de GEE de material biogénico como resultado de
atividades humanas.

Emissées de GEE biogénicas ndo antropogénicas — Emissdes de GEE de material biogénico originado por
desastres naturais (p.ex, incéndio ou praga de insetos), ou evolugdo natural (p.ex, crescimento ou
decomposicdo).

Fator de Emissdo de GEE — coeficiente que relaciona dados da atividade com as emissdes de GEE.

Fator de Remogdo de GEE - coeficiente que relaciona dados da atividade com as remocées de GEE.
Fontes de GEE - Unidade fisica ou processo que emite um GEE para a atmosfera.

Fronteira do relatério — agrupamento de emissées de GEE ou remocgdes relatadas dentro do limite
organizacional, bem como as emissées indiretas significativas que sdo uma consequéncia das operagoes
e atividades da organizag¢do.

Fronteira organizacional — conjunto de atividades ou instalagbes nas quais uma organiza¢Go exerce
controlo operacional ou financeiro, ou possui participacdo aciondria.

Pegada de Carbono —2019 e 2020 Pagina 5 de 52
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=  Gases com Efeito de Estufa (GEE) - constituinte gasoso da atmosfera, de origem natural e antropogénica,
que absorve e emite a radiagdo em comprimentos de onda especificos dentro do espectro da radiagdo
infravermelha reemitido pela superficie terrestre, atmosfera, e pelas nuvens.

= Incerteza - pardmetro associado com o resultado da quantificagdo que caracteriza a disperséo dos valores
que poderdo razoavelmente ser atribuidos a um valor quantificado.

= Instalagdio — instalagdo, conjunto de instalagdes ou processos de producdo (fixos ou moveis), que podem
ser definidos dentro de um unico limite geogrdfico, unidade organizacional ou processo de produgdo.

= |nventdrio de gases com efeito de estufa - fontes de gases com efeito de estufa, sumidouros de gases
com efeito de estufa, e emissdes e remogdoes de GEE de uma organizagdo.

= Monitorizagéio — periodo historico especifico identificado para fins de comparagdo das emissées e/ou
remog¢desde GEE ou outras informagoes relacionadas ao longo do tempo.

= Nivel de confianga - grau de confianga com que o utilizador final requer numa validagdo ou verificagdo.

® Organizagdo — individuo, ou grupo de individuos que tem fungées proprias com responsabilidade e
autoridade para atingir os seus objetivos.

=  Parte responsdvel — pessoa ou pessoas responsdveis pelo fornecimento da declaragdo de GEE e as
informagdes de suporte de GEE.

=  Potencial de Aquecimento Global (PAG)- indice de como uma determinada quantidade de GEE contribui
para o aquecimento global.

® Relatodrio de GEE - documento auténomo para comunicar ao seu utilizador final, a informagéo referente
a uma organizag¢do ou projeto relacionado com GEE.

= Remogdo de GEE - Massa total de um GEE removido da atmosfera durante um periodo de tempo definido
por parte de um sumidouro.

= Remogdo direta de GEE — remog¢iGo de GEE de sumidouros da organizagdo ou controlados pela
organizagéo.

= Reservatorio de GEE - unidade ou componente fisica da biosfera, da geosfera ou da hidrosfera com
capacidade para armazenar ou acumular um GEE removido da atmosfera por um sumidouro de gases
com efeito de estufa ou um GEE capturado de uma fonte de gases com efeito de estufa.

=  Sumidouro de GEE - Unidade fisica ou processo que remove um GEE para a atmosfera.

=  Sumidouro de GEE (greenhouse gas sink) — processo que remove GEE da atmosfera.

= Utilizagdo pretendida do inventdrio de GEE — objetivo principal definido pela organiza¢Go ou programa,
para quantificar as suas emissoes e remogdoes de GEE, consistentes com as necessidades pretendidas.

= Utilizador pretendido — individuo ou organizagdo identificada por relatar informagées relacionadas aos
GEE, como sendo aqueles que confiam nessas informagées para tomar decisées.

= Validag¢éo — processo para avaliar a razoabilidade das premissas, limitagbes e métodos que suportam
uma declaragdo sobre o resultado de atividades futuras.

= Verificagdo — processo para avaliar uma declaracdo de dados histéricos e informacgoes.

Pegada de Carbono —2019 e 2020 Pagina 6 de 52
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6 BREVE DESCRICAO DA ORGANIZAGCAO E
INSTALACOES

6.1 EMPRESA/ORGANIZACAO

A MUSAMI — Operag¢des Municipais do Ambiente, E.I.M., S.A., doravante designada por MUSAMI, é uma empresa
do setor empresarial local de ambito intermunicipal constituida com o intuito de desenvolver a componente
logistica relacionada com a gestdo de residuos.

6.2 HISTORIA
Foi constituida a 19 de dezembro de 2006 com o intuito de desenvolver a componente logistica relacionada com
a gestao de residuos, em cooperagcdo com a AMISM — Associa¢do de Municipios da Ilha de Sao Miguel.

Em 2009 foram transferidas para a MUSAMI todas as atividades relacionadas com a reciclagem e, em 2013, toda
a atividade de gestdo de residuos, até entdao desenvolvida pela AMISM — Associagdo de Municipios da llha de S3o
Miguel.

Em 2014 a MUSAMI iniciou o processo do Ecoparque da llha de S3o Miguel que inclui a criagdo de Central de
Valorizacao Energética e trés aterros de apoio.

Em 2018, na sequéncia de novo concurso publico internacional para exploragdo do Ecoparque | e Il a MUSAMI
adjudicou ao consércio formado pelas empresas SUMA — Servicos Urbanos e Meio Ambiente, S.A. e SIGA —
Sistema Integrado de Gestdao Ambiental S.A, a exploragdao do Ecoparque | e Il da Ilha de Sao Miguel.

6.3 LOCALIZAGCAO

A Musami localiza-se na Regido Auténoma dos Acores, no municipio de Ponta Delgada, sendo a sua sede em
Ribeira Grande. Detém trés Ecoparques, o Ecoparque | e Il, em Ribeira Grande e o Ecoparque Ill em Nordeste.

ILHA DE SAO MIGUEL

ECOPARQUE III

NORDESTE
RIBEIRA GRANDE

POVOACAO

VILA FRANCA DO CAMPO

ECOPARQUESIEI

Figura 3: Localizagdo dos Ecoparques da MUSAMI
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6.4 PRINCIPAIS PRODUTOS E SERVICOS

A missdo da MUSAMI é a gestdo de sistemas de depdsito, tratamento e valorizacdo de residuos sélidos assim
como assegurar atividades acessérias no dominio da prote¢do do meio ambiente.

A MUSAMI tem vindo a prestar servigo a Associagdo de Municipios da llha de Sdo Miguel (AMISM) na area da
valorizagao de residuos, assumindo em 2013 a gestao integrada de residuos sélidos transmitidos pelos municipios
gue constituem a Associa¢do de Municipios da Ilha de Sao Miguel, nomeadamente, Municipio de Ponta Delgada,
Lagoa, Ribeira Grande, Vila Franca do Campo e Povoagao.

6.5 CONTEXTO DA ORGANIZACAO

A atividade de gestdo de residuos urbanos (RU) constitui um servigo publico de caracter estrutural, essencial ao
bem-estar geral, salde publica e seguranga da populagdo, bem como a prote¢ao do Ambiente.

A MUSAMI abrange uma populagdo de 132.919 habitantes (Censos 2011), 645, 51 km2, a que corresponde uma
producdo anual de residuos urbanos e equiparados de cerca de 88.000 tonelada (recolha indiferenciada e
seletiva).

A MUSAMI recebe estes residuos de forma seletiva e indiferenciada. Os residuos recebidos de forma seletiva sdo
sujeitos a operag¢des de valorizacdo, sendo posteriormente enviados para retomadores que procedem a sua
reciclagem ou a clientes, no caso do composto ou de reutilizaveis.

Gere as seguintes unidades operacionais:

= Parque de compostagem de verdes

= Centro de Triagem Automatizado

= Ecocentro

= Estacdo de tratamento de dguas lixiviantes com tratamento por osmose inversa
= Estacdo de valoriza¢do energética do biogas

= Armazéns de triagem (Nordeste)

=  Processo de vermicompostagem (Nordeste)

= Diversas instalages de apoio

TRATAMENTO/ =
RECOLHA DESTINO FINAL VALORIZACAO

VIDRO, PAPEL,
MATERIAIS 5 METAL E PLASTICO
PLASTICOS RIJOS... b

L% sora o
- e x
7 / L d o
VERDES COMPOSTAGEM \/ COMPOSTO

Figura 4: Cadeia de valor
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O Ecoparque | dispde de um Ecocentro onde sao geridos residuos passiveis de valorizacdao, de onde se destacam:

= Residuos de embalagens de vidro

= Residuos de embalagens de madeira

= Residuos volumosos (plasticos rigidos, mesas, cadeiras, sofds, entre outros)
= Residuos de sucata metdlica

= Residuos de pilhas e acumuladores

= Residuos de embalagens de plastico/metal e papel/cartdo

= REEE - Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos

O Ecoparque Il inclui um Aterro Sanitario para residuos ndo perigosos (Residuos solidos urbanos e equiparados)
com capacidade de encaixe de 332.000 ton, em explora¢do desde outubro de 2016.

As instalagdes do Ecoparque Il sdo constituidas por:

= Portaria para controlo de acesso

= Bascula de pesagem

= Unidade de lavagem de rodados

= Edificio para grupos hidropressores
= Estagdo elevatéria de lixiviados

Os lixiviados gerados serdo drenados gravificamente para um pogo de bombagem que promoverad a sua elevagao
para tratamento da ETAL de apoio ao aterro sanitario em exploracao.

O local é ainda dotado de todas as infraestruturas necessarias ao bom funcionamento, das quais se destaca:

= Rede de abastecimento de agua

= Rede de drenagem de dguas residuais

= Rede de drenagem de dguas pluviais

= Rede elétrica e iluminagdo

* Area de confinamento, destinada a deposic3o de residuos

* Areas de acesso de circulagdo interna e externa

= Relativamente a instalagGes de apoio e infraestruturas destacam-se:
= Rede de abastecimento de agua para fazer face as necessidades de consumo doméstico e lavagens
= Rede de incéndios

= Rede de aguas residuais

= Rede de aguas pluviais

=  Parque de Compostagem/Verdes

A MUSAMI possui um parque de verdes onde sdo depositados os residuos organicos que chegam ao Ecoparque
da Illha de Sao Miguel. Estes residuos sdo transformados em substrato organico 100% natural, permitindo
potenciar o desvio de matéria organica de aterro por valorizacdo dos residuos por compostagem.

6.6 ATERRO

A decomposicdo da matéria organica presente nos residuos urbanos (RU) gera biogas, essencialmente composto
por metano (CH,) e didxido de carbono (CO,). De modo a minimizar as emissdes de gases com efeito de estufa
para a atmosfera, é realizada a captacdo do biogas através de pocos distribuidos pelo aterro, sendo
posteriormente convertido em energia num grupo motogerador com capacidade de produgao de 1 000 kWh de
energia elétrica. A energia produzida é autoconsumida pelas instala¢gdes do Ecoparque e a excedente vendida e
emitida na rede.
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MUSAMI EM SINTESE:

RIBEIRA GRANDE NORDESTE POVOAGAO

PONTA DELGADA LAGOA  VILA FRANCA DO CAMPO \

6 MUNICIPIOS

«~138 MIL
HABITANTES

b~

‘. = A .‘L?v- Recebemaos
. APy 95210 TON:

de residuos em 2020

€6.50 MILHOES

de volume de negdcios

Figura 5: MUSAMI em sintese - 2020
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Fronteiras
Organizacionais

Conjunto de atividades ou
instalagGes nas quais uma
organizagao exerce controlo
operacional ou financeiro ou
possui participacdao aciondria.

oooo

Fronteiras do Relatoério

Agrupamento de emissGes de
GEE ou remogdes relatadas
dentro do limite
organizacional, bem como as
emissoes indiretas
significativas que sdo uma
consequéncia das operacgoes
e atividades da organizacdo.

®
000
)

ExclusOes

Emissdes do Aterro do
Ecoparque do Nordeste.

Emissdes indiretas de GEE de
produtos utilizados pela
MUSAMI.

Pegada de Carbono —2019 e 2020

MUSAMI

7 FRONTEIRAS DO
INVENTARIO

7.1 FRONTEIRAS ORGANIZACIONAIS

De acordo com a ISO 14064-1:2018, a organizacdo deve definir as suas
fronteiras organizacionais escolhendo uma de duas abordagens:

= Controlo: a organizagao é responsavel por todas as emissdes e
remogdes de GEE das instalagdes sobre as quais tem controlo
financeiro ou operacional;

= Parcelamento: a organizagdo é responsavel pela sua parcela
de emissdes e remogdes de GEE das respetivas instalagdes.

A MUSAMI define como fronteiras organizacionais todas as emissdes
e remogdes de GEE sobre as quais detém controlo operacional.
Embora na sequéncia de novo concurso publico internacional para
explora¢do do Ecoparque | e Il, a MUSAMI tenha adjudicado as
empresas SUMA e SIGA a explora¢do do Ecoparque | e |l da Ilha de Sao
Miguel, considera dentro dos seus limites organizacionais as
atividades exclusivas nestas instala¢des das referidas empresas, e das
fontes de emissdo das quais detém controlo operacional. Consideram-
se como limites do sistema as atividades inerentes aos servicos
prestados pela MUSAMI nas suas instalagGes sitas em:

= Sede (Rua Eng.? Arantes de Oliveira, 15B, 9600-228 Ribeira
Seca)

= Ecoparque | e Ecoparque Il (Canada das Murtas, s/n, 9500-601
Sao Roque)

= Ecoparque lll (Rua da Lomba D’ Alem, s/n, 9630-250 S&o Pedro
de Nordestinho)

Salienta-se que a recolha de residuos era um servico concessionado
pela Associacdo de Municipios da Ilha de Sdo Miguel (AMISM), tendo
esta concessdo passado recentemente para a MUSAMI, mas do qual a
MUSAMI n3o detém qualquer tipo de controlo operacional (p.ex
definicdo de rotas de recolha).

7.2 FRONTEIRAS DO RELATORIO

Apds estabelecidas as fronteiras organizacionais, a organizacdo deve
estabelecer e documentar os limites de relato. A organizacdo deve
quantificar as emissdes diretas de GEE separadamente para CO,, CH,,
N,O, NF3, SFs e outros grupos de GEE apropriados (HFCs, PFCs, etc.) em
toneladas de CO,e, bem como quantificar as remocdes de GEE, caso
existam.

Pagina 12 de 52



oy
~2 , (Y
L I EnviEstudos, s MUSAMI

Ainda, a organizacdo deve documentar e aplicar um processo para determinar que emissdes indiretas de GEE
devem ser incluidas no seu inventario de GEE. Os critérios para avaliar a significancia podem incluir a magnitude
/ volume das emissdes, nivel de influéncia sobre as fontes / sumidouros, o acesso as informacdes e o nivel de
precisdo dos dados associados (complexidade da organizacdo e da monitorizacdo de dados). A MUSAMI considera
no seu inventario de GEE todas as fontes de emissdo e remocado indiretas para as quais detém informacdes
(especificas ou fornecidas), isto &, acesso as informagoes, e com um nivel de precisdo razoavel que permitam o
calculo das mesmas. Eventuais exclusdes de fontes de emissdo ou remogdo sao devidamente justificadas na
presente comunicagao.

As emissdes e remogoes de GEE foram categorizadas de acordo com a parte 1 da ISO 14064:2018, apresentando-
se esta categorizacao na Tabela 1:. De acordo com o GHG Protocol, as emissdes diretas de GEE correspondem as
emissdes de Ambito 1, Emissdes indiretas de GEE de energia importada a emissdes de Ambito 2 e as restantes
categorias da parte 1 da ISO 14064:2015 a emissdes de Ambito 3 (Outras emissdes indiretas de GEE).

Adicionalmente, sdo calculadas na presente comunica¢do de GEE as emissdes biogénicas, caso existam, em cada
categoria. As fontes de emissGes biogénicas de CO,, identificadas de acordo com EPE (2013) sdo as seguintes:

® |ncineragdo de residuos de fracdes biodegradaveis;
=  Emissoes difusas de CO, de aterros sanitarios;
= Fragdo oxidada de metano das emissdes difusas de aterros sanitarios;
=  Emissdes da combustdo de biogds e de biomassa para produgdo de energia;
=  Emissoes difusas diretas de CO; por fugas associadas ao processo de digestdo anaerdbia;
= Emissdes de CO; do processo de compostagem;
= Combustiveis derivados de residuos incinerados.
Estas emissGes sdo calculadas em cada categoria, caso existam, mas serdo comunicadas separadamente, de

acordo com a parte 1 da norma NP I1SO 14064.

Ambito/Categoria Fontes de emissdo Emissoes de GEE biogénicas

Combustdo estaciondria:

1.  Valorizagdo Biogas
¢ & CO2

2. GRUPO MOTOR BOMBA — INCENDIOS)

EmissGes fugitivas:
1.  Refrigeragdo e Ar Condicionado

2.  Equipamentos de Extingdo

3. Gases adquiridos

EmissGes e remogdes diretas de GEE

4.  Emissdes difusas do aterro; o
Emissdes difusas de CO2 e de CHa
oxidado

5.  Emissdes difusas do Biogas captado para queima; oL .
Emissdes difusas de CO>

6.  Emissdes difusas do tratamento de aguas
residuais;

7.  Emissdes difusas da compostagem
CO2

8.  Equipamentos de Extingdo

9.  Fontes méveis de combustdo
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Ambito/Categoria Fontes de emissdo Emissdes de GEE biogénicas
Emissdes indiretas de GEE de energia 1.  Eletricidade consumida da rede )
importada
1.  Transporte terrestre de residuos.
2. Transporte maritimo.
Emissdes indiretas de GEE de transporte 3. Recolha municipal seletiva e indiferenciada. -
4. Fornecimentos.

EmissSes indiretas de GEE do uso de
produtos da organizacdo

1. Consumo/abastecimento de dgua potavel e
descarga de aguas residuais.
2. Tratamento de residuos produzidos.

Outras emissdes indiretas de GEE

Tabela 1: Categorizagéo das emissGes e remogdes de GEE da MUSAMI

7.3 EXCLUSOES

Sao excluidas do presente relatério as emiss6es de GEE do aterro do Ecoparque do Nordeste. Este aterro, pela
sua dimensdo, ndo esta sujeito a qualquer tipo de monitorizacdo legal em termos de emissdes de GEE (p.ex PRTR).
Desse modo, ndo é possivel efetuar uma estimativa razodvel e fiavel das emissdes de GEE associadas. Para além
do referido, considera-se pouco significativo face ao universo das fontes de emissdo de GEE da MUSAMI,
nomeadamente quando comparado com o Aterro do Ecoparque Il.

S3o excluidas da presente comunicacdao de GEE as emissGes indiretas de GEE de produtos utilizados pela
MUSAMI, tanto pela pandplia de substincias e/ou misturas perigosas utilizadas na operacdo como pela falta de
informacdes especificas de fornecedores quanto ao ciclo de vida das mesmas e impacte ambiental,
nomeadamente em termos de emissao de GEE, bem como pela dificuldade em obter tais informag&es junto dos
fornecedores. No entanto, a MUSAMI espera num futuro préximo consciencializar os seus fornecedores neste
ambito e calcular as emissdes de GEE associadas aos produtos utilizados em futuras comunicagdes de GEE.

OFERAGOES MUMICIPATS 0O ANBIENTE ELM. 54 N
N

i
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8 RESULTADOS

Os resultados obtidos, em termos de emissdes de GEE em 2019 e 2020, por fonte de emissdo e GEE, sintetizam-
se na Tabela 2. Esta tabela ndo inclui as emissdes de CO, biogénicas.

EmissGes diretas de GEE (Ton COze) — 2019

Fontes de emissdo de GEE Ton CO; | Ton CH4 (CO2e) | Ton N20 (Ton COze) | Ton COze | % do total da categoria
Combustdo Estaciondria (Valorizagdo de Biogas e Queimador) 0,0 461,9 0,0 461,9 0,61%
Emissdes difusas do Aterro 0,0 74817,2 0,0 74817,2 98,81%
Compostagem 0,0 20,2 80,4 100,7 0,13%
Refrigeragdo e AC 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00%
Equipamentos de extingdo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00%
Gases adquiridos 1,1 0,0 0,0 1,1 0,00%
Fontes moveis 308,1 0,5 28,3 337,0 0,45%
Emissdes indiretas de origem energética 2019
Fontes de emissdo de GEE Ton CO; | Ton CH4 (COze) | Ton N20 (Ton COze) | Ton COze | % do total da categoria
Eletricidade importada 235,5 0,0 0,0 235,5 100,00%
Outras emissdes indiretas de GEE (Ton COze) - 2019
Fontes de emissdo de GEE Ton CO; | Ton CH4 (COze) | Ton N20 (Ton COze) | Ton COze | % do total da categoria
Viagens de negdcio 21,5 0,0 0,3 21,8 8,59%
EmissGes indiretas de transporte 67,9 0,3 2,5 70,7 27,91%
Residuos produzidos 155,9 0,0 0,0 155,9 61,53%
Abastecimento e tratamento de agua 5,0 0,0 0,0 5,0 1,97%
Emissdes diretas de GEE (Ton COze) — 2020
Fontes de emissdo de GEE Ton CO; | Ton CHa (COze) | Ton N20 (Ton COze) | Ton COze | % do total da categoria
Combustdo Estacionaria (Valorizagdo de Biogas e Queimador) 0,0 432,4 0,0 432,4 0,5%
Emissdes difusas do Aterro 0,0 77941,3 0,0 77941,3 98,8%
Compostagem 0,0 23,4 92,8 116,2 0,1%
Refrigeragdo e AC 2,9 0,0 0,0 2,9 0,0%
Equipamentos de extingdo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%
Gases adquiridos 45 0,0 0,0 4,5 0,0%
Fontes méveis 353,4 0,6 32,9 386,9 0,5%
Emissées indiretas de origem energética 2020
Fontes de emissdo de GEE Ton CO: | Ton CHs (COze) | Ton N20 (Ton COze) | Ton COze | % do total da categoria
Eletricidade importada 184,2 0,0 0,0 184,2 100,00%
Outras emissoes indiretas de GEE (Ton COze) - 2020
Fontes de emissdo de GEE Ton CO: | Ton CHa (COze) | Ton N20 (Ton COze) | Ton COze | % do total da categoria
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Viagens de negdcio 1,3 0,0 0,0 1,4 0,6%
Emissdes indiretas de transporte 81,8 0,3 2,8 84,8 34,8%
Residuos produzidos 157,6 0,0 0,0 157,6 64,6%
Abastecimento e tratamento de agua 5,9 0,0 0,0 5,9 2,4%

Tabela 2: Emissées de GEE (Ton CO2e) em 2019 e 2020, por fonte de emissdo, por GEE e % do total.

Em termos de emissdes diretas de GEE, destacam-se as emissdes difusas de metano do Aterro, que representam
aproximadamente 99% do total das emissdes diretas da MUSAMI. Em 2020 houve um ligeiro aumento das
emissoOes diretas de GEE, face a 2019 (ano-base), de aproximadamente 4%.

Em termos de eletricidade importada (adquirida a rede), destaca-se a redugdo de aproximadamente -28% das
emissoes de GEE associadas de 2019 para 2020. O Ecoparque | é a mais consumidora das instalagdes da MUSAMI,
representando aproximadamente 86% das emissoes totais de GEE desta categoria em 2019 e 68% em 2020 (vide
Figura 6).

EMISSOES DE GEE (TON CO2E) DE ORIGEM ENERGETICA POR INSTALAGAO - 2019 E 2020

SEDE
-

Ecoparque 3 -

Ecoparque 2 s

Feoparave |

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0

Ecoparque | Ecoparque 2 Ecoparque 3 SEDE
Emissées indiretas de GEE de origem

energética (Ton CO2e) 2020 160,6 6,7 106 6,4

M Emissdes indiretas de GEE de origem

energética (Ton CO2e) 2019 201,7 11,8 13,5 8,5

Figura 6: Emissédes indiretas de GEE de energia importada, em Ton CO2e, em 2019 e 2020, por instalagdo.

Ja em termos de outras emissoes indiretas de GEE (Ton CO,e), verifica-se também uma ligeira reducdo em termos
de emissGes de GEE. O tratamento dos residuos produzidos representa aproximadamente 65% das outras
emissées indiretas de GEE e as emissoes indiretas de transporte aproximadamente 35% (vide Figura 7).

Neste ambito é importante destacar a reducdo das emissGes de GEE associadas a viagens de negdcio, em grande
parte justificadas pela pandemia por SARS-CoV-2, com inicio de medidas restritivas a circulagdo em Portugal a
Marco de 2020.
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OUTRAS EMISSOES INDIRETAS DE GEE (VIAGENS DE NEGOCIO, TRANSPORTE, RESIDUOS
PRODUZIDOS E ABASTECIMENTO E TRATAMENTO DE AGUAS) - 2019 E 2020

Abastecimento e tratamento de agua
Residuos produzidos
Emissoes indiretas de transporte

Viagens de negdcio

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

EmissGes indiretas de

Viagens de negdcio Residuos produzidos

transporte
B Outras emissoées indiretas de GEE (Ton CO2e) 21,8 70,7 155,9
2019
t issOes indiret GEE (Ton CO2
Outras emlssoesmdlzrgz(a)s de (Ton CO2e) 14 84,8 157,6

Figura 7: Outras emissées indiretas de GEE, em Ton CO2e, em 2019 e 2020, por categoria.

90%

100%

Abastecimento e
tratamento de agua

5,0

5,9

Em termos gerais, verificou-se um aumento de aproximadamente 4% das emissGes de GEE de 2019 para 2020,

em grande medida pelo aumento das emissdes difusas de metano do aterro, que representam aproximadamente

98% das emissoes totais de GEE (emissGes diretas e indiretas) calculadas.

Como se pode verificar pela analise da Figura 8, as emissdes difusas do aterro tém uma expressao muito relevante

no total de emissdes de GEE da MUSAMI, e um aumento destas emissdes de um ano para o outro podem a partida

ofuscar outros esforcos empreendidos para a reducdo de emissdes de GEE de outras categorias.

ANALISE COMPARATIVA - EMISSOES DE GEE (TON CO2E) EM 2019 E 2020

80000,0

70000,0

E 60000,0
o
o
g 50000,0
e
w
w
© 40000,0
w
(=]
] 30000,0
o]
7]
Q
= 20000,0
w
10000,0 /
0,0 — —
Combustao E.mlssoes Compostag | Refrigeraca Equipament Gases Fontes T?‘Eal Viagens de . Er}'\lssoes
. . .  difusasdo os de o . eletricidade . indiretas de
Estaciondria em oeAC L adquiridos moéveis L negécio
Aterro extingdo adquirida transporte
— 2019 461,9 74817,2 100,7 0,0 0,0 1,1 337,0 235,5 21,8 70,6
2020 432,4 77941,3 116,2 2,9 0,0 4,5 386,9 184,2 1,4 84,7

Figura 8: Andlise comparativa - Emissées de GEE (Ton CO2e) em 2019 e 2020
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Abastecime
Residuos ntoe
produzidos tratamento
de agua
155,9 5,0
157,6 5,9
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No seguimento do referido acima, importa destacar o valor estimado de emissdes de GEE evitadas pela
compostagem e pela valorizagdo do Biogas. Em 2019, a MUSAMI evitou, no minimo e considerando o cenario
mais favoravel para a opgao de tratamento dos residuos organicos, um valor de aproximadamente 3178 Ton
CO.e evitadas, e se considerarmos o cenario menos favoravel (aterro de residuos organicos vs compostagem), a
MUSAMI evitou a emissao de 10009 Ton CO,e.

Ja em 2020, considerando o cenario mais favoravel para a op¢do de tratamento dos residuos organicos, um valor
de aproximadamente 3331 Ton CO2e evitadas, e se considerarmos o cenario menos favoravel (aterro de
residuos organicos vs compostagem), a MUSAMI evitou a emissdao de 10370 Ton COe.

Emissdes evitadas de GEE (Ton CO2e)

Compostagem de residuos organicos vs Aterro de residuos organicos _ 7303,4
Compostagem de residuos organicos vs Combustdo de residuos 265.0
organicos !
Valorizag¢do Biogas vs Emissdes difusas aterro _ 3066,4

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Emissdes evitadas de GEE (Ton CO2e) 2019 Emissdes evitadas de GEE (Ton CO2e) 2020

Figura 9: Emissdes evitadas de GEE (Ton CO2e) em 2019 e 2020.

S

oAbiA que...
d

Os residuos recolhidos
seletivamente em Sdo Miguel
e encaminhados para a
MUSAMI séo todos enviados
para valorizagdo?
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9 TENDENCIAS, MEDIDAS DE REDUGAO E
OBJETIVOS

9.1 TENDENCIAS

O presente relatério de emissdes de GEE representa o ano-base (ano fiscal de 2019) e o ano de referéncia para
as emissGes de GEE (2020).

As tendéncias/indicadores relevantes a serem acompanhadas sdo:
1. EmissOes diretas de GEE e indiretas de GEE de origem energética (Ton CO2e) por ton de residuos

tratados (Waste in)

EMISSOES DIRETAS DE GEE E INDIRETAS DE GEE DE ORIGEM ENERGETICA (TON
CO2E) POR TON DE RESiDUOS TRATADOS (WASTE IN)

0,79 0,83

2019 2020

Figura 10: Emissées diretas de GEE e indiretas de GEE de origem energética (Ton CO2e) por ton de residuos tratados (Waste in) — 2019 e 2020.

2. Emissoes diretas de GEE e emissoes indiretas de GEE de origem energética (Ton CO2e)

EMISSOES DIRETAS DE GEE E EMISSOES INDIRETAS DE GEE DE ORIGEM
ENERGETICA (TON CO2E)

75953,4 79 068,4

2019 2020

Figura 11: Emissées diretas de GEE e indiretas de GEE de origem energética (Ton CO2e) — 2019 e 2020.
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3. Emissoes totais de GEE (Ton CO2e)

EMISSOES TOTAIS DE GEE (TON CO2E)

76 206,8 793181

2019 2020

Figura 12: Emissées totais de GEE (Ton CO2e) — 2019 e 2020.

No futuro, MUSAMI continuara a monitorizar e comparar as suas emissdes de GEE, de acordo com os indicadores
acima, face ao ano base, de modo a avaliar o seu progresso em rela¢do aos objetivos definidos.

9.2 MEDIDAS DE REDUCAO

A MUSAMI continua a implementar medidas de redugdo de consumos energéticos e medidas operacionais que
permitem reduzir as suas emissGes de GEE.

No ano de 2019 e 2020, varias medidas foram implementadas que permitem, a médio/longo prazo, a redugdo
as emissdes de GEE.

As acbes/medidas apresentadas na Tabela 3, sGo exemplos de iniciativas implementadas no decorrer dos anos
fiscais de 2019 e 2020, que apresentam como objetivo ou consequéncia a reduc¢do das emissGes de GEE.

Iniciativa/Medida Objetivo

Sistematizacdo da iluminacdo noturna CTA — agosto 2020 Redugéo dos consumos energéticos
associados a iluminagdo noturna do CTA

Automatizagdo da iluminac&o exterior por relégio astronémico (circuitos primarios - Entrada Reducgéo dos consumos energéticos
do ECO I[; Laboratério ECO I; ECO II;) — dezembro 2019 associados a iluminacao exterior
Automatizagdo de toda iluminagéo exterior do ECO | por relégio Reducgéo dos consumos energéticos
astronémico (Ecocentro; Armazéns - oficina e REEES; CTA exterior) — fevereiro 2020 associados a iluminagao exterior do ECO |

Tabela 3: Iniciativas/Medidas implementadas em 2019 e 2020.

Relativamente a medida do CTA, esta consiste em desligar as luzes da nave do CTA quando o mesmo ndo estd
em funcionamento. As luzes apenas sdo ligadas quando ocorrem descargas. E de referir que, a longo prazo, ndo
se esperam efeitos desta medida, uma vez que o CTA passara a funcionar 24h/dia.

Em relacdo as restantes medidas/iniciativas, previsivelmente permitiram a redu¢do dos consumos energéticos e
consequentemente a redugdo das emissdes de GEE associados ao consumo de energia elétrica. No entanto, ndo
existem dados relativos a estimativas de reducdo de consumos energéticos associados pelo que ndo é possivel
com fiabilidade estimar a reducdo de GEE associadas, mas que podera ser no futuro analisada em futuros
calculos da pegada de carbono.
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9.3 OBIETIVOS

A MUSAMI n3o tem ainda definidos objetivos especificos de reducdo de emissao GEE. No entanto, é de
salientar esta preocupacao no seio da organizacao e o foco na reducdo do impacte ambiental da sua atividade,
sendo realizada a monitorizacdo e otimizag¢do dos seus consumos energéticos, monitorizacao das emissdes de
gases com efeito estufa e captacdo de biogds em aterro para producdo de energia, sdo também recolhidas as
aguas lixiviantes provenientes de aterro para posterior tratamento através de um sistema de osmose inversa.

Pretende com este primeiro estudo dar o primeiro passo para reduzir o seu impacte relacionado com as
alteragdes climaticas e no futuro definir um objetivo claro de redugao.

10 CONCLUSOES

A MUSAMI reconhece que as alteragdes climaticas sao um problema global que exige uma agao urgente e coletiva
e pretende dar o seu contributo pra a descarbonizagao da industria. Acreditamos que as empresas desempenham
um papel fulcral e pioneiro da minimiza¢do e mitigacao dos impactes das alteragdes climaticas.

A presente comunicagao de GEE apoia a:

=  Obter uma visao geral melhorada das emissdes diretas e indiretas da MUSAMI e no processo de tomada
de decisdo de medidas/projetos de redugéo;

= |dentificar oportunidades de reducdo;

= Definir objetivos ambiciosas de redugao das emissdes de GEE, bem como medir e comunicar o progresso
em direc¢do a estes objetivos;

= Aumentar o nivel de confianga dos resultados obtidos e promover a sustentabilidade de toda a cadeia de
valor;

= Divulgar os resultados de forma transparente.

Neste relatério, a MUSAMI apresenta a quantificacdo para as seis categorias, quando aplicavel, descritas na 1ISO
14064-1:2018. Além disto, a MUSAMI reporta também as suas emissdes de GEE de acordo com o GHG Protocol,
categorizando-as em emissGes de ambito 1, 2 e 3.

A MUSAMI continuard a trabalhar para reduzir as suas emissdes de GEE e atingir o objetivo da neutralidade
carbdnica, através de medidas como:

= Reducdo do consumo de energia e medidas de eficiéncia energética;

=  Fornecimento de eletricidade a partir de fontes baseadas em energia renovavel;

= Eletrificacdo da frota;

= Campanhas de sensibilizacdo aos funcionarios e gestdo de ideias como maneira de capturar e
implementar medidas relacionadas com a sustentabilidade

=  Envolvimento com a cadeia de valor;

= Offset das emissGes de GEE com impossibilidade de redugdo por meio de projetos de compensacao.

Figura 13: MUSAMI - Operagbes Municipais do Ambiente, EIM SA.
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€_) EnviEstudos, s

MUSAMI

EMISSOES DE GEE - 2019

(

Emissoes diretas de GEE
(Ambito 1)

75717,9 Ton COe

-

Emissoes indiretas de GEE de
origem energética (Ambito 2)

235,5 Ton CO,e

J

[

Outras emissoes indiretas de
GEE (Ambito 3)

253,4 Ton COze

99,4%

0,3%

EMISSOES DE GEE - 2020

0,3%

-

Emissoes diretas de GEE
(Ambito 1)

78884,2 Ton COze

99,5%

(

Emissdes indiretas de GEE de
origem energética (Ambito 2)

184,2 Ton COe

J

[

Outras emissoes indiretas de
GEE (Ambito 3)

249,7 T Ton CO,e on CO2e

J

0,2%

EMISSOES EVITADAS DE GEE

-

2019

3177,7 Ton COze

0,3%

2020

3331,4 Ton COze
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